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Forelasningens innehall och syfte

@ Concept och begrepp
® Komponenter och funktioner i GIS

@ Datamodeller i GIS
B Genomfora ett GIS projekt
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Concept och begrepp

Definition av Geografiska informationsssystem (GIS)
Ett datoriserat informationssystem for hantering och
analys av geografiska data
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Med begreppet GIS inkluderas vanligtvis ocksa den
organisation som maste finnas for att hantera bade hard-
och mjukvara, data och information.
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Concept och begrepp

Data - enskilda varden eller uppgifter

kan vara av fyra olika typer
® nominal - enkla alfanumeriska varden (namn)

® ordinal - rangordning eller sortering (minst-storst)
B intervall - relativa numeriska varden (temp. celsius)
® kvot - absoluta numeriska varden med (temp. kelvin)

Information - tolkning / bearbetning av information

Informationssystem - sammanstallning av data
som mojliggor tolkning / bearbetning
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Concept och begrepp

Rumsliga egenskaper

Topologi (GIS och CAD)
® Angransning
® Anslutning

® Innehall

Form (CAD)
B |Langd/periferi
® Volym
® Form
® Fractal

Geografisk position (GIS)
® |Longitud (X-coordinat)
® |atitud (Y-coordinat)
® Hojd (Z-coordinate)



Concept och begrepp

Icke rumsliga egenskaper Tabell med
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GIS kopplar geografiska element till tabelldata eller attribut
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Concept och begrepp

Vad ar ett informationssytem!?

Fraga 7

Information

Informationssystem kan vara enkla system, som
adresser eller telefonnummer i telefonkatalogen.
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Concept och begrepp

| digital miljo anvands
mjukvaror for att skapa
mera komplexa
informationssystem
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Concept och begrepp

Tre huvudtyper av GIS/CAD-anvandare

Skraddarsydda system med ett fatal
fordefinierade funktioner

Generella program som kan utfora de flesta uppgifer som en
‘normal’ anvandare kraver

Oppna system dar anvandaren sjalv programmerar de
rutiner som kravs
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Komponenter i GIS

presentation ]
model ering|

analys

GIS ar ett system

N y i i av geosrafiska data
som Al data manipulering geog

uppdatering'
datalagring'
datafangst|
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Komponenter i GIS

Primar data - direkt fangst fran digital signal
® Digital inmatning (geodetiskt instrument)
® GPS (Global Positioning System)
® | ogger
® Satellitbilder
® Digital flygbildsfotografering
® Digital fotogrammetri (stereo bilder)

datafan gst'
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Komponenter i GIS

Sekundar data - fangst fran analog datakalla
® Digitalisering
® Skanning
® Tabellinmatning
® Databaskoppling

datafan gst'
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Komponenter i GIS - datalagring

Det finns tva huvudsakliga
satt att lagra data i GIS

|. Rasterdata

2 Vektordata

datalagring

datafﬁngst'
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Komponenter i GIS - datafangst

Uppdatering av data kan antingen vara
® manuell (tangentbord)
B semi-automatsik (accpetera automatiska forslag)
® automatisk (fran primar datakalla)

uppdatering'

datalagring

datafﬁngst'
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Komponenter i GIS - data manipulering

Data manipulering
® projicering (byte av koordinatsystem)
® filformat (for olika mjukvaror)
® dataformat (raster - vektor)
® omklassing

data manipulering

uppdatering'

datalagring

datafﬁngst'
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Komponenter i GIS - analys

Analys
® utsokningar
® buffert/distans

® overlagg
. |
® grannforhallanden w'
® natverksanalys < ta manipulering'
uppdatering'
datalagring'
datafﬁngst'
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Komponenter i GIS - modellering

Modellering
® kombination av data modellering och analyser
® Intern conceptuell eller matematisk model
® koppling till extern model
® kombination av dessa

al ICI.I,D'

data manipulering

uppdatering'
datalagring'
datafﬁngst'
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Komponenter i GIS - presentation

Presentation

B topografisk karta presentation|

B tematisk karta

B modelleri 3D model ering]

® virtual reality analys

® interaktiva kartor
B tabeller ta manipulering'

® diagram uppdaterin
® tryckt eller digitalt u

datalagring'

datafangst
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Datamodeller i GIS

Faltbaserat synsatt - verkligheten avbildas som
koninuerligt varierande falt, exmplevis hojd,
fuktighet, lufttryck, vegetationstathet (naturliga
fenomen)

Objektorienterat synsatt - verkligeheten avbildas

som diskreta objekt, exemplevis konturlinjer, sjoar,

vegetationssamhallen, vagar, byggnader (manskliga
fenomen)
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Datamodeller i GIS

Faltbaserat synsatt = raster data

Geografisk data lagras som rader och kolumner med
Digitala Nummer varden (DN) for varje cell eller pixel

Data klassificeras som
kontinuerlig eller tematisk

Attributdata kopplas till varje
cell (=cellens varde och/eller
koppling till databas)

D
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Datamodeller i GIS

Objektorienterat synsatt = vektor data

Geografisk data lagras som vektorer med co-
ordinatangivelser (X,Y) i punkter och noder

[ @
Data klassificeras normalt

som tematisk

Attributdata kopplas till varje
vektor via en tabell/databas
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Datamodeller i GIS

Ra yaktorkarta (Ritenidd) dver Stockholm M
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Datamodeller i GIS

Raster data

+ vanligt dataformat (tif,
jpg, bmp etc)

+ satellitbilder och foton
ar i rasterformat

+ battre representation
av kontinuerliga
(naturliga) fenomen

+ vanligt format i manga
analytiska modeller

+ enkla att analysera
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Vektor data

+ kompakt lagringsformat

+ battre geometrisk
precision

+ battre representation
av diskreta (manskliga)
fenomen (vagar,
byggnader, granser)

+ koppling till
attributtabeller med
obegransat innehall
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Data, information och kunskap - ett hierarkiskt perspektiv

Vilka ar symmetrierna i tid och rum?
Hur kan vi forsta systemet battre?

Status ) e
(ekologisk stabilitet Indikatorer ,V”?.'.m.'. dri /
& resiliens) ©g.ToralQIsaT
Klimatvariationer) L
> 5
= Rumsligt monster Trender Qo
‘GED (primar produktion / Statistik (primar produktion / =
.y nederbord / nederbord) o
-% bérdighet) S
3| Rumslig distribution Cydeh o 5
e (veg.fenologi/ e
(veg.tackning / Databaser nederbdrd)
topografi /
spektralt bibliotek)
Fjarranalys / markobs _ Datafalt _ Diskret
(spektralt / fysikaliskt / insan Ining (slumpvis /
kemiskt / biologiskt etc) enstaka /
— upprepat)
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Genomfora ett GIS projekt

Definiera
problem

Definiera GIS
kriteria

Presentera
resultat

Importera /
skapa databas
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